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Die Erfindung betrifft ein Kugelhulsengelenk fur ein Kraftfabrzeug, nrit einem Gehause, 
einer sioh beidseitig aus dem Gehause herauserstreckenden und eine Durchgangsbohruttg 
und einen Lagerbereich aufweisenden KugeMlse, die mit dem Lagerbereich derart in dem 
.Gehause gelagert ist, dass von der Kugelhtilse und von dem Gehause zwei relativ 
zueinander drehbare und schwenkbare Gelenkteile gebildet sind. 

Ein derartiges Kugelhulsengelenk ist aus dem Stand der Technik bckannt. Z.B. offenbart 
die DE 100 23 602 C2 ein Kugelhulsengelenk mit einem Gelenkgehause, einer mit einer 
kugelformig aUsgebildeten Lagerflache versehenen Kugelhttlse und einer die Lagerflache 
umschliefienden in einer Ausnehmung des Gelenkgehauses aufgenommenen Lagerschale, 
wobei die KugelhUlse mit einer Durchgangsbohrung verseben ist und sich beidseitig aus 
dem Gehause heraus erstreckt. 

■ 

in raodernen Fahrzeugen, z.B. in Fahrzeugen mit Gasemladungslampen (z.B. Xenon- 
Scheinwerfern) und in Fahrzeugen mit Niveauregulierung, wird die Einfederung des 
Fahrzeugs regelmaBig tiber den Einfederungswinkel eines Sensors erfasst, der auch als 
HOhonstandssensor bezeiobnet wird. Dieser Sensor wird als separate Baugruppe im 
Radkasten verbaut und tibcr ein Gestange mit einem Lenker verbunden. NachteiUg an 
dieser Vorgehensweise ist, dass zusafzliche BauteUe benStigt werden, die erstens viel 
Bauraum in Anspruch nehmen und zweitens recht anMig fUr BeschMdigungen durch 
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Steinschlag sind. Drittens ist der Montageaufwand recht hoch und es sind 
Justicrungsschritte erforderlich. ■ • 

Aus diesem Grund gibt es seit einiger Zeit Bestrebungen. den HShenstandssensor in der 
bekannten Form durch einen Sensor zu ersetzen, der in einem Kugelgelenk integriert isrt, 
welches regelmSBig in Fahrwerken von Kraftfehr/eugen zum Einsatz kommt 

Aus der EP 0 617 260 Al istein Kugelgelenk mit einer mit einem Gehause verbundenen 
Kugelpfanne und einem mit einem Zapfen verbundenen Kugelkopf bekannt, der drehbar in 
dem Gehause gelagert ist! In dem Kugelkopf ist ein Permanentmagnet angeordnet. dem ein 
in dem Gehause angeordneter magnetischer Filhler gegentlber liegt Der magnetischo Dipol 
des Pcrmanentmagneten ist senkrecht zur Langsachse des Kugelzapfens ausgerichtet, 
wobei ein Faltenbalg zum Schutz des Kugelgclenks vor Umwelteinflusseh vorgesehen ist. 
Durch eine Veidrehung des Kugelkopfes in der Kugelpfanne wird der Permanentmagnet 
mit verdreht, so.dass sich das Magnetfeld bezuglich des magnetfcldempfindlichen FOhlers 
andert und ein Lagesignal erzeugt wird. Die zusatzlich auftretenden raumlichen 
• Bewegungen konnen bei entsprechender Auswertung zu Regelungszwecken herangezogen 

* 

werden. 

Aus der DE 1 01 10 738 Cl ist ein Kugelgelenk mit einem Gehauseabschnitt und einem 
einen Bolzenabschnitt und einen Kugelabschnitt aufweisenden Kugelbolzeri bekannt, der 
mit seinem Kugelabschnitt in einer in dem Gehauseabschnitt vorgesehenen Aumahmc 
dreh- und scbwenkbar gelagert ist. In dem Kugelabschnitt ist ein Permanentmagnet in 
radialer Ausrichtung zum Mittelpunkt des Kugelabschnitts angeordnet, wobei ein 
magnetfeldempfindliches Sensorelement in die Aufhahme integriert ist. Bei einer 
Drehbewegung des Kugelabschnitts bewegt sich der Permanentmagnet relativ zu dem 
Sensorelement, so dass die relative Drehlage des Kugelabschnitts in der Aumahme erfasst 
werden kann. 

Die in einem Kugelgelenk integrierten Sensor/Magnel-Anordnungen sind aber mcht auf 
ein Kugeihttlsengelenk ilbertragbar, da das Gehfiuse eines KugeMlsengelenks keme dem 
Gelenkzapfen abgewandte Bodenflache oder Geh&useabdeckung aufweist, an dtem der 
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Sensor befestigt werden kdnnte, Ferner schlieflt sioh an der Stelle, an welcher der Magnet 
in der Gelenkkugel befestigt ist, bei einer Kugelhiitee ein mit einer Durchgangsbohrung 
versehener Flanschbereich an, so dass ein dort befestigter Magnet die Durchgangsbohrung* 
versperren wurde. 
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Kugelhtilsengelenke werden aber zunehmend im Fahrwerk von Personenkraftwagen 
verwendet, so dass ausgehend von diesem Stand der Technik der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde Hegt, ein Kugelhttlsengelenk zu schaffen, mittels welchem die Verschwenkung 

% 

und/oder Verdrehung der KugettriUse relativ zum Geh&use erfasst werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein Kugelhiilsengelenk mit den Merkmalen 

nach Anspruch 1 geidst Bevorzugte Weiterbildungen sind in den UnteransprGchen 

. * * 

bescbrieben. 

9 

I 

Das erfindungsgemlUJe Kugelhiilsengelenk f&r ein Kraftfahrzeug weist ein Gehauseund 
eine sich beidseitig aus dem GchSusc herauserstrcckende und ein© Durchgangsbohrung 
und einen Lagerbcreich aufweisende KugelhUlse auf a die mit dem Lagerbereich derart in 
dem GehSuse geJagert ist, dass von der KugelhUlse und von dem GeMuse zwei relativ 
zueinander drehbare und schwenkbare Gelenkteile gebildct sind. Dabei ist an einem der . 
Gelenkteile ein Sensor angeordnet, der mit einem an dem anderen Gelenkteil angeordneten 

■ 

Signalgeber in Wechselwirkung steht, wobei sowohl der Sensor als auch der Signalgeber 
zwischen der Durchgangsbohrung und dem Gehause bzw. der Gehausewandung 
angeordnet sind. 




30 



Der Sensor und der Signalgeber bilden zusainmen eine Winkelmessanordmmg, mit der die 
Verschwenkung und/pder Verdrehung der Kugelhiilse gegenttber dem GehMuse bestimmt 
werden kann. Somit ist es gelungen, ein Kugelhttlsengelenk zu schaffen, in dem eine 
Wihkelmessanordnung integriert ist, welche zu Steuerungs- und Regelungsiwecken im 
Kraftfahnseug verwendet werden kann. Die Integration der Winkelmessanordnung in das 
Kugelhttlsengelenk ist insbesdndere durch die radiale Anordnung von Sensor und 
Signalgeber hinsichtlich der LMngsachse des Gelenks bzw. der unausgelenkten KugelhUlse 
mflglich geworden. 
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Der Sensor kann am Gehfiuse und der Signalgeber an der Kugeihtilse befestigt sein. • 
Bevorzugt ist jedoch der Sensor in der Kugeihtilse, insbesondere im Lagerbereich 
angeordnet, wohingegon der Signalgeber am GehSuse befestigt ist Dies hat den Vorteit, 

« 

dass der regelmSliig gr6Ber als der Sensor dimensioniertc Signalgeber nicht in die wegen 
der Durchgangsbohrung relativ dtinne Kugelhillse integrlert werden muss. 
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Ftir die Sensoren haben sich insbesondere wegen. der StSrimempfindlichkeit 
Magnetfeldsensoren als geeignet erwiesen, wobei der Signalgeber als Magnet ausgebildet 
ist, der ein Elektromagnet oder ein Permanentmagnet sein kann. Dabei bendtigt letzterer 
nicht einmal clcktrische LeiUmgen Oder eine Stromversorgung und ist damit einfach zu 
montieren. Ferner kann der Magnet ringfSrmig bzw. zylindmch ausgebildet sein und die 

4 

Kugelhillse insbesonderc im Lagerbereich umgeben, Ein derartiger Magnet kann z.EL 
durch ein magheii$ches Poirad gebiidet werden, bei dem sich Bereiche mlt 
entgegengesetzter radial ausgerichteter magnetischer Polung in'der MantelflSche des 
Magneten rings der Zylinderachse abwechseln. Ftlr die Magnetfeldsensoren konnen 
magnetoresistive Sensoren verwendet werden, die sich insbesondere zur Erfassung von 
WinkelMnderungen zwischen Magnet und Sensor eignen* 



■20 




Die Kugelhttise kann utimiitelbar irn Gehfiuse gelagert sein, Vorteilhaft ist aber eine 
Lagerschale in dem Gehause vorgesehen, in welcher der Gelenkbereich der Kugeihtilse 
gelagert ist, so dass die Reibungseigenschafien des Gelenks durch geeignete 
Materialauswahl flir die Lagerschale verbessert werden kflnneii. Die Lagerschale kann 
zwischen dem Magnet und der Kugeihtilse angeordnet sein, wobei die Lagerschale . • 
insbesondere aus einem nichtmagnetischen Material beschaffen ist, so dass das von dem 
Magneten hervorgerufene Magnetfeld nicht von der Lagerschale geschwacht wird und den 

* 

in der Kugelhttise angeordneten Sensor in ausreichendem Mafle durchfluten kann. 
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Die Wechselwirkung zwischen dem Magnet und dem Sensor kann auch dadurch erhfiht 
werden, dass der Magnet an der Innenwandting des Gehauses unmittelbar anliegend 
angeordnet ist, welche z.B. aus einem ferromagnetischen Material besteht. 
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Die Kugelhiilse kann einteilig ausgebildet sein. Bevorzugt bestcht die KugelhQIse aber aus 

* 

einer InnenhOlse und einer konzentrisch za dieser angeordneteD Aufienhtilse. In diesem 
Fall kann die Aufienhulse an die gewOnschten Reibeigenschaften des Gelenks angepasst 
werden, Wohingegen die Innenhiilse zur Aufhahme von axialen Kr&ften ausgelegt wird. 
Die Wandstarke der AuBenhOlse kann gering sein. Perner kann die AuGenhtUse durch ein 
nichtspanabhebendes Umfbrraverfahren, insbesondere als Hydroform-Teil hergestellt sein, 
so dass auf eine spanabhebende Bearbeitung der Oberflache des Gelankbereichs verzichtet 
werden kann. 



i 

• * 



Die Innenhiilse und die Aufienhtilse ktfnnen kraftschlttssig miteinander verbunden sein, 
Bevorzugt fat die Auflenhulse aber in axialer Richtung formschltissig an der Innenhiilse 
f estgelegt, sp dass eine axiale Verschiebung der Aufienhulse reJativ kut Innenhiilse selbst 
dann sicher verhindert werden kann, wenn die Auflenhttlse und die InnenhOlse ein 
untcrschicdliches thermische$ Au$dehnung$verhalten aufweisen sollten. Die InnenhOlse 
kann einteilig ausgebildet sein. Zur einfeoheren Montage ist die Innhtilse aber bevorzugt 
zweiteilig ausgelegt, wobei ein erstes InnenhUlsenteil von der einen Seite und das andere 
Innenhiilsenteil voii der anderen Seite in die AuBenhaise eingescboben werden kann. 



20 
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Im Lagerbereich der Kugelhiilse kann zwischen der InnenhOlse und der AuBerihtilse ein 

» 

Holraum ausgebildet $ein, in weichem der Sensor angeordnet ist In diesem Fall ist der 
Sensor gut vor SuBeren Binfliissen geschtitzt. Wird als Sensor ein Magnetfeldsensor 

* 

verwendet, so besteht die AuJ3enhillse bevorzugt aus einem nichtmagnetischen Material, 
welches das von dem Magnet hervorgerufene Magnetfeld mflglichst wenig abschw&cht. ' 

Die elektrischen Leitungen.zum Kontaktieren des Sensors kdnnen zwischen der Innenhiilse 
und der AufienhtUse verlegt werden, wbbei zur einfacheren LeitungsfQhrung eine Axialnut 
in der Innenhiilse ausgebildet sein kann. Die Leitungen, die insbesondere an oinem Ende 
der Kugelhiilse aus dem.Bereich zwischen der Innenhiilse und der AuBenhtilse 

* 

hcrausgeftthrl werden, konnen auch.als in oder auf einer Leiterplatte angeordnete 
Leiterbahnen ausgelegt sein, wobei die Leiterplatte in die Axialnut eingebracht wird. 
Ferner kann eine Anordnung bzw. ein zweites Gehause zum Kontaktieren des Sensors an 
dem Ende der Kugelhiilse angeordnet sein, an dem die Leitungen aus dem Bereich 
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zwischen der Innenhuise und der AuBehhtilse herausgefilhrt sind. In diese Anordnung kann 

* 

em Stecker integricrt scin, wobei die Anordnung bevorzugt als Steckergehause ausgebildet 



ist. 



Wird das erfindungsgemaBe Kugelgelcnk z.B. im Fahrwerk ernes Kraftfahrzeugs 
eingcsetzt, so kann die Wlnkelmessanordnung unter anderem f!ir eine Niveautegeiung oder 
eine Scheinwerfemachfiihrung verwendet warden. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer bevorzugten Ausfiihrungsform unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung zeigen: . 




J5 



Figur 1 eine Schnittansicht einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien 

* 

Kugelhiilsengelenks, 

Figur 2 eine Schnittansicht des Magneten der Ausfiihrungsform entlang der Linie A-A" in 

> 

Figur 1 und 

Figur 3 eine Schnittansicht der Leiterplatte der Ausfiihrungsform entlang der Linie A-A* 
in Figur 1 . 
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Aus Figur t ist eine Ausftlhrungsform des erfindungsgemSBcn Kugelhtllsengelenks 
ersichtlich, wobei in einera Geh&use 1 ein Magnet 2 und eine Lagersehale 3 angeordnet 
sind, in wetcher eine sfch beidseitig aus dem Geh&use 1 heraus erstreckende und einen 
Lagerbereich 4 aufweisende Kugelhftlse 5 mit ihrem Lagerbereich 4 drehbar und 
schwenkbar gelagert ist. Dabei ist die Kugelhiilse 5 aus einer zweiteiligen Innenhuise 6 
und einer Aufienhtilse 7 fcusaramengesetzt, welche den kugelfBrmigen Lagerbereich 4 
aufweist, wohingegen die beiden Teile 6a und 6b der mit einer Durchgangsbohrung 8 
versehenen Innenhiilse 6 die beiden Endbereiche bzw. Flanschbereiche 5a und 5b der 
KugelhttJse 5 aufweisen. 



30 



Die beiden Teile 6a und 6b der TnnenhQlse 6 sind auBerhalb des Gehauses 1 an ihrer 
Aufienseite jeweils mit einer Erhebung 9 und eine Vertiefung 1 0 versehen, in welche eine 
an der Tnnenseite der AuBenhtilse 7 vorgesehene Erhebung 1 1 eingreift, wobei die 
Erhebung 9 in eine an der Innenseite der AuBenhtilse 7 vorgesehene Vertiefung 1 2 
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eingreift, so dass die AuBenhttlse 7 in axialer Hinsicht formschlGssig an der Ihnenhttlse 6 

u 

festgelegt ist. 

« 

Zwischen der insbesondere als Hydroform-Teil ausgebildeten AuBenhtilse 7 und der 
5 Inuenhtilse 6 ist im Lagerbereich 4 ein Hohlraum 4a vorgesehen, in dem ein insbesondere 
als magnetoresistiver Sensor ausgebildeter Magnetfeldsensor 13 angeordnet ist, der mit 
dem von dem Magnet 2 hervorgerufenen Magnetfeld in Wjschselwirkung steht. Der Sensor 
13 ist mit elektrischen Leitungen 14 (siehe Figur 3) verbunden, die in einer Leiterplatte 15 
verlaufen, welohe in einer in die AuBenflache der Innenhtttse 6 eingebrachten Axialnut 16 
1 0 angeordnet ist. Die Axialnut 16 verlauft parallel zur J^ngsachse 17 der Kugelhiflse 5 und 
• erstreckt sich aus dem Hohlraum 4a heraus bis zuiri Endbereicb 5a, an welchem ein 

Steckcrgchause 18 mit Kontaktflachen 19 befestigt isti die Ober sine im SteckergehSuse 18 
integrierte Leiterplatte 18a mit den elektrischen Leitungen 14 verbundenen sind, so dass 
der Sensor 13 ttber die Kontaktflachen 19 in dem Steckergehause 18 kontaktiert werden 
15 kann, 

■ • 

Das Gehause 1. ist ringf&rmig ausgebiidet und besteht insbesondere aus ferromagnetisciiem 
Stahl, wobei def zylindrisch ausgebildete Magnet 2 mit seiner AuBenwandung an der 

t m 

m 

Innenwandung des GehSuses 1 anliegt. In dem Magneten 2 ist die ringformige Lagerschale 
3 angeordnet, wobei der Magnet 2 und die Lagerschale 3 zwischen zwei Verschlussringen 
20 in dem Gehfiuse 1 gehalten sind, die jeweils in eine in der Innenwandung des GehUuses 
1 vorgesehene Nut 21 eingreifen, die durch Umbiegen des jeweiligen Geh&userands 
gebildet werden kann. Zwischen den Verschlussringen 20 und den JBndbereichen des 

■ 

AuBenrings 7 ist jeweils ein bichtungsbalg 22 angeordnet, der ttber Spannringe 23 und 24 
an dem AuBenring 7 bzw. an dem Versehlussring 20 gehalten i$t, 

Aus Figur 2 ist eine Schnittahsicht des zylindrischen Magneten 2 entlang der Linie A-A' 

aus Figur 1 ersichtlich, welcher als Polrad ausgebiidet ist. Das Polrad wetst mehrere radial 

maghetisierte Bereiche 25 auf, wobei die jeweils durch einen Pfeil 26 angedeutete 

30 Magnetisierung von zwei benachbatten Bereichen in radialer Hinsicht entgegengesetzt 
orienliert ist. 




— \ — • . M _ / 
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Aus Figur 3 ist eine Sohnittansicht der Leiterplatte 15 entlang der Linte A- A' aus Figur 1 

* 

ersiohtlich, wobei die clektrischen Leitungen 14 innerbalb der Leiterplatte 15 verliufen 
and oberflfichlich isoliert sind, 

* 

Die Lagerschale 3 ist bevorzugt aus einem nichtmagnetischen Kunststoff und die 
Aufienhtllse 7 bevorzugt aus einem nichtmagnctischen Metall ausgebildet, so da$s 
das von dem Magnet 2 hervorgerufene Magnctfeld im Bereich des Sensors 13. 
mflglichst wenig durch die Lagerschale 3 und durch die AuBenhGlse 7 abgeschwacbt 
ist. 



10 
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Bezugszeichenliste 

1 Gebause 

2 Magnet 

3 * Lagerschale 

4 Lagerbereich 
4a Hohlraum 

5 Kugelhaise 

5a, 5b Endbereiche bzw, Flanschbereiche der Kugclhlilse 

6 Innenhtllse 

6a, 6b Teile der Innenhtllse 

7 Auflenhttlse 

8 Durchgangsbohrung 

9 Erhebung in InnenhQlse 

1 0 Verticfung in Innenhiilse 

11 . Ergebung in Aufienhalse 

1 2 Vertieftmg in Auflenhttlse 

1 3 Sensor 

14 elektrische Leitungen 

1 5 . Leiterplatte 

1 6 Axialnut 

1 7 LSngsacbse der Kugelhtilse 

18 SleckergeMusc 

18a im.SteckergebSuse wtegrierte Leiterplatte 

19 Kontaktfiache 

20 Verschlussring 

2 1 Nut in Gch&usc 

22 Dichtungsbalg 
23, 24 Spannringe 

25 radial inagrietisierter Bereich des Magneten 

26 Pfeil, der die Magnetisierung eines Bereichs reprasentiert 
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KugelhUlscngelenk 



Paten tanspriiche 




1 « Kugelfrtilsengelenk ftir ein Kraftfahrzeug, mit einem Gehause (1), einer sich beidseitig 
aus dem Gehause (1) herausetstreckenden und eine Durehgangsbohrung (8) und einen 
Lagerbereich (4) aufweisenden Kugelhtilse (5), die mit dem J^agerbereich (4) derart in dem 
Gehause (1) gelagert ist, dass von dcr Kugelhfilse (5) und von dem Geh'duse (1) zwei 
relativ zueinander drehbare und schwenkbarc Gelenktelle gebildel sind, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

• an einem der Gelenkteile ein Sensor (13) angeordnet ist, der mit einem an dem 

■ 

anderen Gelenkteil angeordneten Signalgeber (2) in Wechselwirkung steht und 

• sowohl der.Sensor (1 3) als auch der Signalgeber (2) zwischen der 
Durchgangsbohrung (8) und dem Gehause (1) angeordnet sind. 




. 2. Kugelhttlsengelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (13) in 
der Kugelhttlse (5) und der Signalgeber (2) in dem Gehause (1 ) angeordnet ist. 

> 

3. KugelhUlsengelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 
(13) im lagerbereich (4) der.Kuge)hUlse (5) angeordnet ist. 



4. Kugelhttlsengelenk nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Signalgeber (2) ein Magnet und der Sensor (13) ein magnetfeldempfindlicher Sensor ist. 
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5. Kugelhttl?engelenk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (13) cin 

> 

magnetoresistiver Sensor ist 

■ 

6. Kugelhiilsengelenk naoh Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Signalgeber (2) ringformig ausgebildet ist 

w 

i 

7. Kugelhtllsengelenk nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet dass 
zwischen dem Signalgeber (2) und dem Lagerbereich (4) der Kugelhulse (5) eine 
Lagerschale (3) aus einem nichtmagnetischcn Material angeordnet ist. 

* 

* 

8. Kugelhiilsengelenk nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Signalgeber (2) an der Innenwandung des Goh&uses (1) anliegt, welches aus einem 
ferromagnetischcn Material besteht 

■ 

* « 

* » 

9. KugelhiUsengelenk nach einem der vcrangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

* * 

dass die Kugelhulse (5) eine Innenhalse (6) und eine konzentrisch zu dieser angeordnete 
AuBenhUlse (7) aufweist 

* 

* 

10. Kugelhtllsengelenk nach Anspruch 9 f dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenhttlse (7) 
in axialer Richtung formschiassig an der Innenhalse (6) festgelegt ist 

1 1 . Kugelhtllsengelenk nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Innenhfilse (6) zweiteilig ausgebildet ist, 




12. Kugelhtllsengelenk nach einem der Ansprtlche 9 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet dass 

im Lagerbereich (4) der Kugelhulse (5) zwischen der Innenhttlse (6) und der Auflenhtllse 

(7) ein Hohlraum (4a) ausgebildet ist, in wclchem der Sensor (1 3) angeordnet ist, 

i 

• * 

* • 

13. Kugelhtllsengelenk nach einem der Anspriiche 9 bis 12 f dadurch gekennzeichnet, dass 
mit dem Sensor (13) verbundene elektrische l^itungen (14) zwischen der Innenhtilse (6) 
und der AufienhUlse (7) verlegt shid. 
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14. Kugelhttlsengelenk nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der Oberflache 
der innenhttlse (6) eine Axialnnut (1 6) vorgesehen ist, in der die mit dem Sensor (13) 
verbundenen elektrischen Leitungen (14) verlaufen, 

* 

15. Kugelhttlsengelenk nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen 
Leitungen (14) als Leiterbahnen einer in der Axiabut (1 6) angeoriineten Leiterplatte (1 5) 
ausgebildet.sind. 




16. Kugelhttlsengelenk nach einem der Ansprttche 13 bis 15, dadurch gekennzsachnet, da$S' 
die elektrischen Leitungen (14) in einem Endbereich (5a) der Kugelhtilse (5) aus dem 
Bereich zwischen der Innenhttlse (6) und der Aufienhtilse (7) hemusgefiihrt sind. 

1 7. Kugelhttlsengelenk nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Endbereich (5a) der Kugelhttlse (5), in dem die elektrischen Leitungen (14) aus dem 
Bereich zwischen der Tnnenhaise (6) der und Aufienhtilse (7) herausgeftihrt sind, ein 
zweites Gehiiuse (1 8) sum Kontaktieren des Sensors (1 3) angeordnet ist. 



18. Kugelhttlsengelenk hach einem der Ansprttche 9 bis 17, dadurch gekennzeichnet, da$$ 

■ 

die AuBenhttlse nichtspanabhebend durch ein Umformverfahren hergestellt ist. 

* 

19. Kugelhttlsengelenk nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet^ dass die AuBenhttlse 

• » 

ein Hydroform-Tell ist. 
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Kugelhttlsengelenk 



Zusammenfassung 




Kugelhalsengelenk fur ein Krafifahrzeug, miteinem GehSuse (1), einer sioh beidseitig' aus 
dem Geh&use (1) herauserstreckenden und eine Durchgangsbohrung (8) und einen 
Lagerbereich (4) aufWeisenden Kugelhlilse (5), &e mit dem Lagerbereich (4) derart in dem 
Geh&use (1) gelagert ist> dass von der Kugelhlilse (5) und von dem Geh&use (1) zwei 
relativ zueinander drehbare und schwenkbaire Gelenkteile gebildet sind, wobei an einem 
der Gelenkteile ein Sensor (13) angeordnet ist, der mlt eincm an dem anderen Gelenkteii 

■ » 

angeordneten Signalgeber (2) in WechseJwirkung steht und wobei sowohl der Sensor (13) 
als auch der Signalgeber (2) zwischen der Durchgangsbohrung (8) und dem GeMuse (1) 
angeordnet sind- 



(Figur I) . 
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